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(3) Verfahren zur Erzeugung von Bildelementen auf einem Farbanzeigeschirm sowie Farbanzeigevorrichtung 



Bei einem Verfahren zur Erzeugung elektronisch steuerba- 
rer Farbelemente und bei einer nach diesem Verfahren ar- 
beitenden Anzeigeeinrichtung werden eine Licht-Gatterma- 
trix (9) und ein Lichtquellensystem mit einer Reihe von Pri- 
marfarbquellen (6, 7. 8) fur die Prim§rfarben (R, G, B) sowie 
Steuerschaltungen (1...4) zur Steuerung der UchtdurchlSs- 
sigkeit der Ucht-Gatter in der Ucht-Gattermatrix (9) vorwen- 
det, die auf einen Durchlfissigkeitspegel entsprechend der 
IntensitSt der entsprechenden PrimSrf arbe im zusammenge- 
setzten Farbspektrum des angezeigten Bildelements ge- 
steuert werden. GemaB der Erfindung wird die PrimSrfarbe 
dadurch erzeugt, daB die Primfirfarbquellen impulsweiae 
gesteuert werden und da& ledigiich ein Ucht-Gatter pro 
Bildolement verwendet w?rd, um die Primfirfarbintensiteten 
bei dam Bildelement zu steuem. Die ErPjidung erieichtert u. 
a. elne perfekte Farbkonvergenz. sie verbcss**rt den Licht- 
durchiassigkelta-Wirkungsgred, und sie vereinfacht die 
Produktionstechnologie fur Farbanzeigen vom Durchldssig- 
keitstyp infolge der etnzigen Licht-Gatter-Konstruktion der 
gesteuerten Ucht-Gattermatrix. 
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1 . Verfabren zur Erzeugung von Bildelemeirten mi"t 
einer lndividuellen Farbsteuerung auf einem Farb- 
5 anzeigeschirm, unter Verwendung von zumindest; zwei 
Licht-Gattern (10) und einem gemeinsamen Licht- 
quellensystem (5) fUr die Licht-Gat-ter zur ge- 
sondertei Erzeugung zumindest zweier Primarfar- 
len (R,G,B), 

10 Dii"t einem Lich-tquellensystem (5), welches flir 

jede Prim&rfarbe (R,G,B) zur Lieferung einer ge- 
schalteten Lichtquelle gesondert ak-fciviert wird, 
welche die verschi edenen Primarfarbkomponenten 
einschlieflt , 

15 und mit Steuerschaltungen (1....4) fur eine solche 
Steuerung der Durchlassigkeit des jeweiligen Licht- 
Gai:ters (10), daB die gewiinschte Farbintensitat 
erzielt wird, 

dadurch gekennzeichne"t, 
20 da3 die Primarf arbkomponenten (R,G,B) in dem 

Lichtque.llensystem (5) in alternierende Licht- 
zyklen mil; einer Viederholungsf requenz von zu- 
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mindest 25 Hz erzeugt verden, vobei zum jeveiligen 
Zeitpunkt eine PrimSr farbe emittiert vird, 
und dafl die Farbe des jeveiligen Bildelements dadurch 
erzeugt vird, daB die Durchlassigkeit des jeveiligen 
Licht-Gatters (10) synchro n mit dem Primarf arb-Abgabe- 
zyklus der Jeveiligen Primarf arbkomponente in dem Ver- 
haitnis eingestellt vird, daB zur Erzeugung der gc- 
vlinschten zusatzllchen Farbvahrnehmung erforderlich 
ist. 

2. Verfahren nach Artspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das Lichtquellen- 
system (5) fUr jede der drei Primarfarben (R,G,B) 
gesondert aktlviert vird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Grundfolge jedes 
Videosignalzeilenzyklus durch die Anzahl der Primar- 
farben (R f G,B) in eine entsprechende Anzahl von 
sequentiell auftretenden Sub-Folgen (tj^, * G > "tg) 
unterteilt vird, deren Jede ferner in Grundbetriebs- 
zyklen (t ± und t & ) unterteilt vird, deren eine (t ± ) 
dafUr herangezogen vird, die Videosignalinf ormation 
zu dem jeveiligen Licht-Gatter (10) hin zu Ubertragen, 
und deren andere (t Q ) fUr die Aktivierung des Licht- 
quellensystems (5) herangezogen vird, derart, daB der 
Lichtimpuls der entsprechenden Primar farbe. (R,G,B) 
erzeugt vird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3$ dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Grundzyklen (t^, 
t a ) in jeder Sub-Folge (t R , t Q , t fi ) sequentiell 

auf tre ten (Fig. 3a ) . 

5. Verfahren nach Anspruch 3y dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Grundzyklen (^ i ,t a ) 
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1 in 3eder Sub-Folge (t R , t Q , tjj) gleichzeltig auitre- 
ten (Fig. 3B). 

6. Verfahren nach Anspruch 3, unter Verwendung einer 
5 Lich-t-Ga-ttermatrlx (9). dadurch gekenn- 

zeichnet, dafl die Videosignalinformation zu 
dem Jeweiligen Licht-Gatter (10) von einem Dateneln- 
gangstreiber (2) liber Spaltenleitungen (^ ... c m ) in 
paralleler Form flir eine Zeile (r-, ...r n ) zum jeweili- 
10 gen Zeitpunkt Ubertragen wird. 

7. Farbanzeigeeinrichtung mit zumindes-t zwei Licht- 
Gattern C10) als Anzeigeelemente , 

ml-t einem Llchtquellensystem (5) auf der Anzeigeeln- 
15 ricbtungs-RUckselte , vobei das Lichtquellensystem so 
ausgebilde-t 1st, daB es zumindest zwei verscbiedene 
Primarfarben (R,G,B) emlttiert, 

■und mit Steuerschaltungen (1...3) fur die Steuerung 
der Lichtdurchlassigkeit des jeveiligen Llcht-Gatters 

20 (10) in Ubereinstimmung mit den gevtlnschten Steuer- 

signalen, insbe sonde re zur DurchfUhrung des Verfahrens 

nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Synchronisationsbereich (4) vorgesehen ist, 

25 der so ausgebildet ist, dafl er mit einer Wieder- 

holungsfrequenz von zumindest 25 Hz indlviduell und 
sequentiell die Primarfarben (k,G,B) des Lichtquellen- 
sy stems (5) aktiviert, 

und daB die Steuerschaltungen (1,2,4) so ausgebildet 
30 sind, dafl sie Jedes Licht-Gatter (10) synchron mit 
des Synchronisationsbereich (4) derart steuern, daB 
dar-n, wenn irgendelne der Primarf arbquellen im 
aktivierten Zustand ist, die durch das entsprechende 
Licht-Gatter (10) hindurchgelassene Lichtintensitat 
35 der GroSe der Primarf arbkomponente in der durch das 
Licht-Gatter (10) erzeugten zusatzlichen Farbe pro- 
portional ist. 
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8. Farbanzeigeeinrichtung nach Anspruch 7, mit einem 
Lichtquellensystem (37,41 ,42), welches eine Licht 
liber ein weites Spektrun abgebende Lichtquelle (41,42) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 die Farbsynchronisation dadurch erfolgt, dafl ein 
Farbtrennfilter (32 - Fig. 8a, 8b) vor der Lichtquel- 
le (41,42) angebracht und in Drehung versetzt vird 

und zus amm en mit der Lichtquelle die verschiedenen 
Primfirfarbkomponenten (R,G,B) erzeugt. 

9. Farbanzeigeeinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daS das 
Lichtquellensystem Diinnschicht-Elektrolumineszenz- 
strukturen (23... 25) umfaBt, die in Betrachtungs- 
richtung zur Abgabe der Primer far ben (R,G,B - Fig. 5a, 5b) 
zusammengeschlchtet sind. 

10. Farbanzeigeeinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das 
Lichtquellensystem eine Struktur von Leuchtdioden- 
gruppen (19,20,21) fiir die Abgabe der verschiedenen 
Primarfarben (R,G,B) umfaBt. (Fig. 4a, 4b) 

11. Farbanzeigeeinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das 
Lichtquellensystem eine Vakuum-Fluoreszenzanordnung 
nit Primarfarben abgebenden Bereichen (31,32,33) 

fur die Abgabe der verschiedenen Primarfarben (R,G,B) 
umfaflt. (Fig. 6a, 6b) 

12. Farbanzeigeeinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das 
Lichtquellensystem eine Anordnung aus Fluoreszenz- 
rohren (34,35,36) oder ahnlichen Licht emittem umfaBt. 
(Fig. 7a, 7b) 
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13- Farbanzelgeeinrichtung nach einem der Ansprtlche 9 
bis 12, dadurch gekennzeichnet 
daB das Farbabgabef eld mittels eines Dlffusors (22) 
vor den Lichtquellen homogenisiert ist. 

14. Farbanzelgeeinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die 
Licht-Gatterelemente (56,58) aus diskreten Komponen- 
-ten aufgebau-t sind, die auf einer Glasplatte (51) 
aufgebracht sind, welche als Anzelge-Leitersub3trat 
und Strukturrahmen dient. (Fig. 9a, 9b, 9c) 

15. Farbanzeigeeinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichne-t, daB die 
ein individuelles Llcht-Gatter steuernde Steuerschal- 
-tung einen Eingangsspeicher enthalt, der einen DQnn- 
scnlcht-Transistor (61 ) und einen Zwischenspeicher- 
Kondensator (60) enthalt, und zwar fUr die gleich- 
zeitige Ubertragung der Bildinf ormation zu samt- 
lichen Bildelementen auf ein auf einer gemeinsamen 
Freigabeelektrodenleitung (62) fUr samtliche Bild- 
elemente auftretendes Signal hin. (Fig. 2c) 
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Verfahren zur Erzeugung von Bildelementen 
auf einem Farbanzeigeschirm sowie Farban- 
zelgeeinrichtung 



Die Erfindung bezieht slch auf e In Verfahren zur Er- 
zeugung elektronisch steuerbarer Farbelemente auf dem 
Anzeigeschlrm einer Farbanzelgeeinrichtung gemafl dem 
15 Oberbegrlff des Anspruchs 1 sowie auf elne Farbanzel- 
ge e inri chtung . 

Die Erfindung unfa8t ferner eine Farbanzeigeeinri ch- 
tung, die mit Hilfe dieser Technologie ausgeftihrt ist. 

20 

i^j Den Stand der Technik betreffende Verfahren sind in 
folgenden Publikationen erfaflt: 
(.1) R. Vatne, P. A. Johnson, Jr., P. J. Bos: 

A LC/CRT Field-Sequential Color Display, 
25 SID 83 DIGEST, Seiten 28.. 29. 

(2) P.J. Bos, P. A. Johnson, Jr., K.R.Koehler/Eeran: 
A Liquid Crystal Optical- Switching Device, 

SID 83 DIGEST, Seiten 30 31. 

(3) G. Haertling: 

30 PLZT Color Displays, 

SID 84 DIGEST, Seiten 137 140. 

C4) H. Kamamori,M.Suginoya,Y.Terada, K. Iwasa: 

Multicolor Graphic LCD with Tricolor Layers Formed 
by Electrodeposition, 
35 SID 84 DIGEST, Seiten 21 5 .-..21 8. 

(5) W.A. Barrow, R.E. Coovert, C.N. King: 

Strontium Sulphide: The Host for a New High- 
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Efficiency Thin Film EL Blue Phosphor, 
SID 84 DIGEST, Seiten . 249 ... 250 . 

(6) Electroluminescent Displays, 
Report 6475, Seite 83. 

(7) V.F. Goede: 

Technologies for High-Resolution Color Display, 
1982 International Display Research Converence, 
1982 

IEEE, Seiten 60.... 63. 

(8) T. Uchida, S. Yamamoto, Y. Shivata: 

A Full-Color Matrix LCD with Color Layers on the 
Electrodes, 

1982 International Display Research Conf., 1982 
IEEE, Seiten 166... 170. 

(9) Displays, October 1984, Seite 212. 

(10) S. Morozumi, K. Oguchi, S. Yazawa, T. Kodaira, 
H. Ohshima , T. Mano: 

B/W and Color LC Video .- Displays Addressed by 
Poly Si TFTs 

SID 83 DIGEST, Seiten 156 157. 

(11) M. Yoshida, K. Tanaka, K. Taniguchi, T. Yamashita 
Y. Kakihara, T. Inoguchi: 

AC Thin- Film EL Device That Emits White Light, 
SID 80 DIGEST, Seiten 106... 107. 

(12) J. Chevalier, J-P. Valves: 

CRTs With Phosphor and Impregnated Cathodes *br 

Avionics Displays, 

SID 82 DIGEST, Seiten 60...61. 

(13) Large Screen Display Performance Comparison 
Chart 

SID 82 DIGEST, Seite 107. 

(14) M.G. Clark, I. A. Shanks: 

A Field-Sequential Color CRT Using a Liquid 

Crystal Color Switch 

SID 82 DIGEST, Seiten 172... 173. 
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1 (15) J. A. Roese, L.E. McCleary, A.S. Khalafalla: 

3-D Computer Graphics Using PLZT Electrooptic 
Ceramics, 

SID 78 DIGEST, Seite 16. 
5 (16) SID 78 DIGEST, Seite 16. 

(17) GB-PS 2 061 587 (M. Stolov). 

(18) B.E. Rogo^ith: 

Flicker Matching: A Technique for Measuring the 
Perceived Flicker of a VDT, 
10 SID 83 DIGEST, Seiten 172. ..173. 

(19) Mukao et al. (Hitachi Col Ltd.): 
Nikkei Microdevices, 

Special Issue, Frtihling f 85 

(20) R. Blinc, N.A. Clark, J. Goodby, S.A. Pikln, 
15 K. Yoshino: 

Ferroelectrics, Vol. 58, Nr. 1,2, 3, A (1984) und 
Vol. 59, Nr. 1,2 (1984). 

(21) El-PS 60 333 (J- Antson et al.). 

20 D i e weithin angewandte Losung fiir eine elektroni 

sche Farbanzeigeeinrichtung ist die Schattenmasken- 
rohre, wie sie in Farbf ernsehgeraten Ublich.ist und 
die aus nebeneinander angeordneten Dreiergruppen von 
Farbelementen besteht, die in typischer Weise mit Hil 

25 fe von drei Elektronenstrahlen (7) erregt werden. Bei 
einer derartigen Anzeigeeinrichtung besteht der ge- 
samte Anzeigeschirm aus einer groBen Anzahl derartige 
Farbbildelemente oder sogenannten Farbpixeln. Ein 
honiogener Farbeindruck von dieser Art einer Farban- 

30 zeigeeinrichtung erfordert einen hinreichend groBen 
Betrachtungsabstand zwischen dem Betrachter und dem 
Anzeigeschirm, um namlich die Farbelemente der Farb- 
element e der Farb-Dreiergruppen in der Vorstellung 
des Betrachters zu einem n i c h t - d± skr e t vahrgenomjiencn 

35 Farbpixel zusanunenf lieBen zu lassen. 
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Es exlstieren Xerner Farbajizeigeeinrichtungen auf der 
Grundlage von benachbarten Farbelementen, die in 
anderer Weise erregt werden als durch eine Elektronen- 
strahlerregung. So ist beispielsweise die matrix- 
ges-teuerte Fluoreszenz-Plasmaanzeigeeinrichtung im 
Prinzip imstande, eine Anzeige zu lie fern, welche der 
der Schattenmaskenblldr6hre equivalent ist (16). Diese 
Anzeigeeinrichtungen gehBren in die Kategorie der 
aktiven Anzeigekomponenten ; sie zeicbnen sich durch 
eine aktlve Licnt emission von den Farbelementen aus. 

Eine Farbanzeigeeinrichtung mit einer parallelen 
Steuerung von benachbarten Farbelementen kann eben- 
falls aus einer Licht-Gattermatrlx mit steuerbarer 
Lichtdurchlassigkeit gebildet werden, wozu Farb- 
f liter im Lichtweg und eine Lichtquelle auf der 
Rtickselte der Anzeigeeinrichtung in Betracht gezogen 
werden- (4,8,10). Eine derartige Licht-Gattermatrix 
besteht generell aus FlUssigkeit skristallzellen f.LC- 
Zellen), in denen jeder Pixel bzw. jedes Bildelement 
in typlscber Veise aus drei Lichtzellen mit indi- 
vidueller paralleler Steuerung besteht. Jede Zelle 
ist dabei so abgestimmt, dafi sie eine der Primar- 
farben durch ihr Blau-, Griin- bzw. Rot- Filter Uber- 
tragt. DemgemaS muB das Lichtquellenspektrum genligend 
Energie s&mtlicher PrimarfarbwellenlSxtgen enthalten. 
Die LC-Licht-Gattermatrix-Farbanzeigeeinrichtung ist 
mit den Farbfiltern bei kleinen Fernsehempfangern an- 
gevandt worden, und zwar unter Erzielung der Vor telle 
eines geringen Gewlchts und eines kleinen Profils 
im Vergleich zu der konventionellen Bildrohre . 2iner 
der Nachteile der mit benachbarten Primarfarblicht- 
sc halt em arbeitenden Farbanzeigeeinrichtunger. liegt 
in dem relativ niedrigen Uberxra-gungswirkungsgrad, 
der u.a. durch den Umstand hervorgerufen ist, d&5 die 
Lichtquellenemission flir die jeweilige Primarfarte 
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lediglicb durcb ein Drittel der Jeweiligen Pixel- 
flfiche wirksam Ubertragen wlrd. In der Praxis 1st 
die effek-tive Lichtgatterf lache bzw. LichtdurchlaB- 
flache sogar kleiner, und zwar aufgrund der unvermeid- 
baren Zwischenraume zwischen den Lichtgat-tern bzw. 
LlchtdurchlaBbereichen. 

Samtliche Losungen von Anzeigeeinrlchtungen mit be- 
nachbar-ten Farbelementen sind durch ungenilgende Farb- 
konvergenz beschrankt, die in direkter Beziehung zu 
dem relativen Abstand zwiscben den Primarf arbelemen- 
-ten stent. Dieser Nachteil ist besonders bei farbigen 
Graphik-Anzeigeeinrichtungen bemerkbar sowie bei anderen 
Farbanzeigeelnrichtungen, bei denen eine Forderung nacb 
bober Auflosung be stent. 

Eine LBsung zur Verbesserung der Farbkonvergenz ist 
'durcb die sogenannte Penetrations- bzw. Durch- 
dringungsbildrBbre gegeben, bei der die Lichtabgabe- 
scbicht auf dem Anzeigeschlrm der Bildrohre aus einan- 
der Uberlagerten Leuchtstof f schichten mit unterschied- 
lichen Emissionswellenlangen fur die Primarf arben be- 
steht (12). Die jeweils emittierte Vellenlange kann 
durch Xndern der Energie des Erregungs-Elektronen- 
strahls ausgewanlt werden, und damit kann die Durch- 
dringungs- bzw. Eindringtiefe gesteuert werden, uiu 
die Leucbtstoffscbicbt mit der gewUnschten Wellenlange 
zu erreichen. Bildrobren vom Durchdringungstyp decken 
jedoch nicht das gesamte wahrnehnbare Farbspektrum ab. 
Aufgrund der komplizierten Steuerelektronik der 
Elektronenstrahl-Beschleunigungsspannung sind die 
Steuerfunktionen bei dieser Art von Bildrohre unan- 
genehm; demgemaB wird die Bildrohre vom Durchdringungs- 
typ lediglich in Spezialanwendungsf alien benutzt. 



Eine weitere, vor kurzem entwickelte Losung liegt in 
einer Kombination einer Farbanzeigeeinrichtung mit 
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sequentlellen Farb teilbildern zweier Primarf arben. In 
diesem Falle verden die Farbteilbilder fUr die beiden 
PrimSrfarben mittels einer einzigen Farbbildrohre 
erzeugt, die mit Farbpolarisatoren fur die Farb- 
trennung und mit LC-Farb separator en fiir die Auswahl 
der sequentiellen Farbteilbilder ausgestattet ist (1,14). 
Die Skala der Farbwerte ist jedoch bei dieser Anzeige- 
einrichtung auf die Skala der beiden Prim&rrarben 
und ihrer Kombinationen beschrankt. Bei diesem System 
setzt die Erzeugujog eines Farbbildes ohne Flimmern 
voraus, dafl der LC-Farbseparator, in diesem Falle 
der Polarisations-Separator, imstande ist, bei einer 
Frequenz von etwa 100.. -120 Hz zu arbeiten. Die Ein- 
schalt- und Ausschaltzeiten der LC-Zelle, wie sie in 
der Druckschrift (1) beschrieben 1st, betragen etwa 
1 ms. Diese Zeitspanne reicht aus,um diese Forderung 
zu erfiillen. Die grundsatzlichen Beschrankungen dieser 
Losung liegen in dem eingeschrankten Spektrum der 
Farben innerhalb der Kombinationen der beiden Primar- 
farbkomponenten sowie in dem hohen Intensitatsver- 
lust, der auf den niedrigen Obertragungswirkungsgrad 
in der Polarisationsanordnung zuriickgeht. 

Bei einer Farbbild-Pro jektionsanzeigeeinrictitung be- 
steht das Farbbild im allgemeinen aus der Addition 
gesondert erzeugter PrimSrfarbbilder von den PrimST- 
farb-Kanalen. Diese Farbbilder werden in einem opti- 
schen Linsensystem kombiniert, welches die Prim£r- 
farbbllder auf einen einzigen Schirm projiziert (13)- 

Der Erfindung liegt die Auxgabe zugrunde, ein Farb- 
anzeigeverfahren zu schaffen, welches die bei den 
oben erwahnten herkommlichen Losunren vorgefundenen 
Nachteile beseitigt und zu einem vollstandig neuen 
Verfahren sowie zu einer Losung bezuglich der Farb- 
steuerung in den Farbelementen einer Anzeigeeinrich- 
tung fiihrt, bei der ein Lichtquellensystem und 
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Bildelemente umfaflt sind, die durch Lichtgatter ge- 
bildet sind* 

GemSB der Erfindung ist ein "Synchrogatter^-Verf ahren 
geschaffen, welches die Farbsteuerung der Farbelemente 
in einer Farbanzeigeeinrichtung mit Hilfe von Licht- 
Gattern bzw. -Durchla3bereichen realisiert, die auf 
sequentiell auftretende PrimSrfarb-Impulse synchronl- 
siert sind, welche individuell in dem einbezogenen 
Lichtquellensystem erzeugt werden. Demgemafl wirken 
die Licht-Gatter als hinsichtlich der Ubertragung ge- 
steuerte Schalter fUr die auf der Riickseite vorge- 
sehene Pro jektionslichtquelle in dem System. Die Ober- 
tragung bzw. Ubervragungsfahigkeit eines Licht-Gatters 
wird auf den in Frage kommenden Pegol w&hrend der 
Aktivierungszeit der Primarfarbkomponente gesteuert, 
urn der Intensitat der Prim&rfarbkomponente in dem 
addierten Farbspektrum des Bildelement s zu entsprechen. 
Die Primarfarben verden in dem Lichtquellensystem als 
individuelle kurze Impulse eines farbigen Lichts er- 
zeugt, wobei die Impulse sequentiell mit einer Impuls- 
rate auftreten, die hinreichend boch ist flir eine 
kontinuierliche , flimmerfreie Wahmehm-ang der addierten 
Farben des jeweiligen Bildelements . Das "Synchrogatter^- 
Verfahren vereinfacht bzw. erleichtert die Erzeugung 
von addierten Farben mittels eines Licht-Gatters je 
Pixel bzw. Bildelement und fuhrt zu einer ausge- 
zeichneten Farbkonvergenz. 

Die n Synchrogatter"-Farbanzeigeeinrichtung gemaB der 
vorliegenden Erfindung umfaBt in ihrer "Direktbe- 
trachtungs"-Betriebsart einen Anzeigeschirm mit einer 
Matrix aus Bildelement en vom Licht-Gatter-Typ oder 
einer Gruppe von Licht-Gattern, ea.n Li cht que lien- 
system auf der Riickseite der Anzeigeeinrichtung flir 
die Erzeugung der Primarfarbli cht impulse und eine 
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1 Synchronisationsschaltung flir die synchrone Steuerung 
dieser Grundelemente mit Hilfe von Steuerschaltungen. 

Im "Projektions"-Betrieb umiaBt die " Synchro gatter" - 
5 Anzeigeeinrichtung das Lichtquellensystem, eine Licht- 
Gatter-Matrix, deren Steuerschaltungen und ein opti- 
sches System zur Projektion des in dem Licht-Gatter- 
system erzeugten Bildes auf einem gesonderten Pro- 
jektionsschirm. 

10 

Das Verfahren gemaB der Erfindung zeichnet sich ins- 
besondere durch die im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 angegebene Verf ahrensweise aus . 

15 Die Farbanzeigeeinrlchtung gemaB der Erfindung zeich- 
net sich in entsprechender Weise durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 7 angegebenen MaBnahmen 
aus . . 

20 Durch die Erfindung werden erhebliche Vorteile er- 

zielt. So ist die der Erfindung anhaftende bzw. durch 
sie erzielte Farbkonvergenz ausgezeichnet, da samt- 
liche Grund-Farbkomponenten durch dasselbe Licht- 
Gatter gesteuert werden. Dieser Vorteil kann in keiner 

25 Anzeigeeinrichtung mit benachbarten Primarfarbelemen- 
ten erzielt werden. Venn ein und dasselbe Licht-Gatter 
fur Jede Primarfarbe als gesteuertes Bildelement V er- 
wendet vird,dann kann in der Praxis die dreifache oder 
eine sogar noch starkere Durchlassigkeit erzielt ver- 

30 den im Yergleich zu einen Bildelement, welches aus 
benachbarten Farbelementen besteht. Dies bringt den 
zusatzlichen Vcrteil mit sich, daB jede Primarfarb- 
quelle lediglich wahrenc der Dauer der entspreche nden 
Primarfarbkomponente des Bildelement s aktiv:iert ist 

35 bz*. vird. Das Verfahren gemaB der Erfindung bringt 
somit einen hohen Durchlassigkeits-Wirkungsgrad nit 
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1 sich, der drelfach den Virkungsgrad der Anzeigen 
mit benachbarten Farbelementen tlbersteigt. 

Die Farbreinheit oder Einfarbigkeit einer Primarfarbe, 
5 die durch Ausfiltern von einer Quelle mit kontinuier- 
lichem Spektrum gevonnen wird, 1st im allgemeinen 
schlechter als von einer moxxchromatischen Lichtquelle. 
Demgemafi bringt das Verfahren gemfiS der Erfindung den 
zusStzlichen Vorteil mit sich, daB ruimlich eine 

10 starkere Abdeckung von Farbwerten in dem Farbkoordina- 
tensystem erzielt ist. tfberdies besteht einer der Vor- 
teile des Systems in der Herabsetzung der individuell 
gesteuerten Licht-Gatterelemente auf ein Drittel im 
Vergleich zu der U5sung, die auf der Verwendung von 

15 benachbarten Farbelementen basiert. Dies vereinfacht 
den Aufbau der Licht-Gattermatrix. Bei der Licht- 
Gattermatrix der Synchro-Gatter-Anzeigeeinrichtung 
sind ferner die Farbfilter in der Licht-Gattermatrix 
angeordnet. Im Vergleich zu der Losung mit benach- 

20 barten Licht-Gattern ist es beziiglich der Licht-Gatter 
bei der vorliegenden Erfindung zwar erf orderlich, mit 
etwa der dreifachen Rate zu arbeiten; diese Betriebs- 
weise ist jedoch mit zum Stand der Technik gehorenden 
Licht-Gatterkonstruktionen erreichbar. So arbeiten 

25 beispielsweise die in den Druckschriften 2, 3, 15 f 19 
und 20 angegebenen Licht-Gattertypen mit einer fur 
diesen Zweck ausrelchenden Geschwindigkeit . 

Diese Vorteile sind zusammen mit weiteren Vorteilen 
30 und Charakteristiken in weiter hinten folgenden Tabel- 
len 1 und 2 veranschaulicht , die als Anhang beige- 
fligt sind und in denen die Synchro gatter-Anzei gee in- 
richtun^ mit bekar.-ten rarbanzeigeeinrichtungen ver- 
glichen ist, die auf der Kombination eims Licht- 
35 Gatters und einer Lichtquelle basieren. Der Vergleich 
schlieBt Anzeigeeinrichtungen gemafl den Losungen nach 
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i den Druckschrif ten (4) und Cl ) ein, wobei die erstere 
LSsung eine parallele Farbanzeigeeinrichtung mit be- 
nachbarten Licht-Gatterelementen und Filtern umfaBt, 
wahrend die letztere Losung eine teilbild-sequentielle 
5 Farbanzeigeeinrichtung 1st, bei der die abwechselnden 

Primarfarb-Teilbilder mittels eines Licht-Gatters getrennt 
werden. Die durch die Druckschrif t (17) gegebene 
LSsung einer Anzeigeeinrichtung umfaBt die Kombination 
einer hinsichtlich der Farbe auswShlbaren Lichtquelle 

10 auf der Rtickseite und einer Licht-Gatteranzeigeein- 
richtung; diese L5sung fiihrt Jedoch zu keiner funk- 
tionsfahigen Anzeigeeinrichtung, sondern eher zu 
einer monochromen Anzeigeeinrichtung mit: einer Aus- 
vahlfahJLgkeit beziiglich der Anzeigef arbe , indem die 

15 Farbe der Projektionslichtquelle auf der Rlickseite 
geandert wird. 

Der in der Vergleichstabelle in Verbindung mit der 
Synchrogatter-Anzeigeeinrichtung und der teOblld- sequen- 

20 tiellen Anzeigeeinrichtung benutzte Ausdruck der 
kritischen Flimmerfrequenz bezieht sich auf die 
Viederholungsrate der Licht- oder Bildfelder, mit 
der das menschliche Auge das wiederholt auftretende 
Licht oder die wiedrsrholt auftretenden Bilder zu 

25 kontinuierlichem Li^ht oder zu einer kontinuierlichen 
Bildinformation integriert. In der Praxis hfingt die 
kritische Flimmerf requenz von der Helligkeit, vom 
Oberflachentyp, vom Kontrast und von auf den Betrach- 
ter sich beziehende Faktoren des Lichtes oder Bildes 

30 at . In typischer Veise liegt die kritische Flimmer- 

frequenz Uber 25 Hz, siehe hierzu die Druckschrift (18). 

Ir. folgendcn v;ird die Erfindung an /.usflihrungsbei- 

spielen na'ner erlautart. 
35 Fig. 1a 'ind 1b zeigen eine. Frontansicht bzw. eine 
Seitenansicht einer Ausflihrungsf onn der 
Anzeigeeinrichtung gemaB der Erfindung. 
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1 Fig- 2a veranschaulicht in einem Blockdiagramm eine 

Ausfllhrungsf orm der Anzeigeeinrichtung 

gemaB der Erfindung. 
Fig. 2b zeig-t in grundsatzlicher Diagrammform sovie 
5 in vergrBBertem MaBstab eine Ausfllhrungsf orm 

einer FlUssigkeitkristall-Licht-Gatter-Steuer- 

schaltung. 

Fig. 2c zeigt in grundsatzlicher Diagrammform sovie 
in vergrBflertem MaBstab eine Ausfllhrungsf orm 
10 einer FlUssigkeitlaristall-Licht-Gatter- 

Steuerschaltung in Verbindung mit Eingangs- 
Zvischenspeichern. 
Fig. 3a zeigt das Signal-Zeit-Diagramm flir die ver- 
schiedenen Abschnitte einer Ausfllhrungsf orm 
15 gemaB der Erfindung wahrend einer vollstandi- 

gen horizontalen Abtastung. x 
Fig. 3b zeigt das Signal-Zeit-Daigramm flir die ver- 
schiedenen Komponenten einer Ausfllhrungsf orm 
gemaB der Erfindung wahrend einer vollstandi- 
20 gen horizontalen Abtastung in Verbindung mit 

den Eingangs-Zwischenspeichern. 
Fig. 4a und 4b zeigen eine weitere Ausfllhrungsf orm 
gemaB der Erfindung in einer Frontansicht 
bzw. ii einer Seitenansicht. 
2 5 Fig. 5a und 5b zeigen eine dritte Ausfuhrungsf orm 
gemSB der Erfindung in einer Frontansicht 
bzw. in einer Seitenansicht. 
Fig. 6a und 6b zeigen eine vierte Ausfllhrungsf orm 
gemaB der Erfindung in einer Frontansicht 
30 bzw. in einer Seitenansicht. 

Fig. 7a und 7b zeigen eine flinfte Ausfllhrungsf orm 
gemaB der Erfindung in einer Frontansicht 
bzw. in einer Seitenanricht . 
Fig. Sa zeigt in einer schematischen Form eine Aus- 
35 fuhrungsform gemaB der Erfindung fur die 

Anwendung in einer Pro jektionsanzeigeein- 
richtung. 
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l Fig. 8b zeigt ein rotierendes Farbtrennfilter in 

Vorderansicht fUr die in Fig. 8a dargestellte 
Au s f Uhr ungs f o rm . 
Fig. 9a, 9b und 9c zeigen eine Aus f uhr ungs form gemaB 
5 der Erfindung fiir eine Anwendung in einer 

sogenannten hybriden Anzeigeeinrichtung. 
Fig. 10a und 10b veranschaulichen einen Vergleich 

zwischen den Bereichen der Farbelemente auf 
dem Anzeigescbirm und den zugehorigen Licht- 
10 Gattern flir eine Anzeigeeinrichtung mit be- 

nachbarten Farbelementen bzw. fUr eine Anzeige- 
einrichtung gemfiB der Erfindung* 



15 Die das Verfahren gem&B der Erfindung ausfiihrende 

Anzeigeeinrichtung umfaBt die in Fig- 1a und 1b dar- 
gestellten grundsatzlichen Komponenten: eine Licht- 
Gatter-Matrix 9 und ein Lichtquellensystem mit Primar- 
f arblichquellen 6,7 und 8 sovie Steuerschaltungen 1 

20 bis 4, welche den synchronen Betrieb der Licht-Gatter- 
matrix 9 und des Lichtquellensy stems 6, 7, 8 in ge- 
eigneter Veise gemSB dem Verfahren nach der Erfindung 
steuern. 

25 Die Licht-Gattermatrix 9 1st mit Licht-Gatterelemen- 
ten 10 realisiert, welche wShrend der Erfzeugung des 
entsprechenden Primarf arbbildes auf einen Durchlassig- 
keitspegel gesteuert werden, welcher der Intensitat 
der angezeigten bzw. anzuzeigenden Primarfarbe in dem 

30 Joweiligen Bildelement entspricht. Eine Ansprechzeit 
von etwa 2 ms oder weniger ist fUr das Licht-Gatter- 
element 10 erf orderlich. Eine Zeitspanne von einigen 
v-cnigen Millisekunden t ± ~ , t iG , t ±B (Fig. 3a, 3b) steht 
fur die Ansteuerung der Licht-Gattermatrix 9 mit der 

35 Teilbildinformation zur Verfugung, wobei die Licht- 
quelle 6, 7 bzw. 8 lediglich wahrend der Zeitspanne 
t. t n9 t oT3 aktiviert ist, wahrend der die der Je- 
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weiligen Prim&rfarbe R, G, B entsprechende Bildin- 
formation vollstSndig zu der Licht-Gattermatrix 9 
hingeleitet wird und wahrend der die Licht-Gatter- 
elemente 10 aui ihre entsprechenden Durchlassig- 
keitspegel gesteuert werden. 

Axil der Grundlage der bekanirten Technologie 1st die 
einfachste Losung zur Realisierung der Licht-Gatter- 
matrix eine FlUssigkeitskristall-Licht-Gattermatrix 
die durch Kinnf ilm-Transistoren gesteuert wird* Im 
Prinzip handelt es sich dabei um eine Matrix, wie sie 
bei bekannten Licht-Gatter-Matrizen mit benachbarten, 
Farbfilter-Licht-Gatterelementen zu finden ist. 



Eine Anzeigeeinrichtung gemSB der Erfindung kann, wie 
dies in Fig. 2a und 2b veranschaulicht ist, unter Ver- 
wendung der vorliegenden Hauptblocke realisiert wer- 
den. 

Block 1: Hierbei handelt es sich um einen Videosignal- 
speicher zur Umsetzung des Eingangssignals in eine 
serielle Form, die mit der Anzeigeeinrichtung kompa- 
tibel ist. 

Block 2: Hierbei handelt es sich um Daten-Eingangs- 
steuereinrichtungen zur Steuerung der Licht-Gatter- 
matrix- Spalten c, . . . c . 

i m 

Block 3: Hierbei handelt es sich um Auswahleinrich- 
tungen fur die Licht-Gattermatrix-Zeilen r 1 .r n . 

Block 4: Hierbei handelt es sich um Zeitsteuerschal- 
tunfren und um die S^annungsversorgungseinrichtung ♦ 

Block 5: Hierbei handelt es sich um ein Lichtquellen- 
system, welches gesendert aktivierte, Primarfarben 
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emlttlerende Llchtquellen 6, 7 und 8 fur die Farben 
Rot, Griin bzw. Blau umfaSt. 

Block 9: Hierbei handelt es sich um eine LC-Licht- 
Gattermatrix, deren Gatterelemente 9 durch eine 
integrale IXinnfilm-Transistoranordnung gesteuert wer- 
den. 

Block 15 (Fig. 2b): Die Gate-Elektrode G eines DUnn- 
film-Transistors 15, der ein individuelles Licht- 
Gatterelement 10 steuert, ist mlt der Matrix-Zeile r.. 
verbunden, die von den Zeilen-Wahlem des Blocks 3 
ges-teuert wird. Die Drain-Elektrode D des DUnnfilm- 
Transistors 15 1st mit der Spaltenleitung c ± der 
Matrix 9 verbunden, liber die ein Datentreiber 2 die 
Intensltats-Information des entsprechenden Elements 
einspeist, und zwar Uber die Sour ce-Elektr ode S des 
betreffenden Diinnfilm- Transistors an einer Stelle 12 
auf die durch das LC-Element gebildete Kapazitat. Die 
andere Elektrode des Flussigkeitskrlstallelements 16 
1st eine gemeinsame Elektrode 17. 

Block 49: Hierbei handelt es sich urn Steuerschaltungen 
bzw. urn Treiber der Lichtquellen 6, 7, 8 in dem Licht- 
quellensystem 5. 

Die sogenannte Synchrogatter-Anzeigeeinrichtung gemaB 
der Erfindung setzt die folgende Leistungsf ahigkeit 
von dem Licht-Gatterelement 10 voraus: 

a) Eine Ansprechzeit von - 2ms und 

b) einen steuerbaren Durchlassigkeitspegel fiir samt- 
liche spektralen Primarfarbkomponenten. 

Die Forderung bezuglich der Ansprechzeit laflt sich am 
besten bei den bekannten Losungen durch PLZT-Licht- 
Gatter (3,15) bzw. durch f erroelektrische Flussigkeits- 
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1 kristall-Llcht-Gatter (19,20) erfUllen. Die Pi-Zelle 
(2) erfUllt ebenfalls die Forderungen beztigllch der 
Ansprechzeit. Die Durchlassigkeit der erwahnten Zellen- 
xypen ist durch ein transversales elektrlsches Feld 

5 tiber die Zelle fur samtliche Primarfarbkomponenten R, 
G, B steuerbar. 

Aufgrund einer niedrigeren Steuerspannung zeigen u.a. 
die LC-Zellen eine bessere Ausbeute als die PLZT-Zel- 
10 len in den Llchx-Gaxter-Matrixkonstruktionen mit einer 
groBen Anzahl von Zellen. Die besten Ergebnisse sind 
mit LC-Matrizen erzielt worden, die durch Dunnfilm- 
Transistoren (TFT) gesteuert werden. Bei den bisher 
bekannten Losungen vird jedes LC-Element in der Licht- 
15 Gaxxermatrix in typischer Weise durch einen TFT- 

Transistor gesteuert, dessen Gate- und Drain-Elektro- 
den mit Zeilen- bzw. Spaltenleitungen r y der 
Licbt-Gattermatrix 9 verbunden sind (Fig. 2b). Die 
der jeweiligen Spalten-Leitung c ± auf gezvungene 
20 Steuerspannung vird Uber den Kanal des TFT-Transistors , 
velcher durcb das Steuersignal von der Zeilen-Ausvahl- 
leitung her leitend gesteuert ist, auf die durch die 
LC-Zelle gebildete Kapazitat ilberxragen. Um die 
Zellenzeitkonstante zu erhohen, ist der Kapazitat im 
25 allgemeinen ein DOnnschichtkondensator parallelge- 

schaltet, um die 20 ms-Speicherzeit zu erzielen, ein 
Wert, vie er in typischer Weise erf orderlich ist fUr 
Zellen in benachbarten Farbelementanzeigeeinrichtungen. 
Die Losung der Anzeigeeinrichtung gemaB der Erfindung 
30 arbeixex sogar mit einer Maxrix-Zellenspeicherzeit von 
1/3 x 20 ms. Im Unterschied dazu muB die Ansprechzeit 
^ 5,us liegen, vahrend die Losung en auf der Grundlage 
der be chbarten Farbelementmatrir.en in typischer 
Weise nit einer langeren Ansprechzeit von * 30/US 
35 arbeixen. 
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1 Eine Alternative (Fig. 2c) £Ur eine durch einen DUnn- 
schicht- bzv. Dilnnfilm- Transistor gesteuerte Zelle 
umTaBt einen weiteren TFT- Transistor als Eingangs- 
Zwischenspeicher- bzw. als Eingangs-Latch, der die 
5 Information des nachsten Teilbildes in die Matrix 
wahrend der Anzeige des vorhergehenden Teilbildes 
ohne irgendeine Storing des angezeigten Teilbildes zu 
tibertragen gestattet. Das Intensitatssignal wird in 
bzw. auf einem Kondensator 60 gespeichert und zu dem 
10 Licht-Gatterelement durch das Einschalten des Dtlnn- 

schicht-Transistors 61 in samtlichen Primarf arbelemen- 
ten liber eine Elektrode 62 durchgeschaltet . 

Fig. 3a zeigt das Signal-Zeit-Diagramm fiir eine Anzeige - 
15 einrichtung gemaB der Erfindung, bei der die Licht- 

Gattermatrlx 9 mit der sogenannten TFT-LC-Konstruktion 
realisiert ist. Das Steuerverf ahren zur Steuerung der 
Matrix 9 arbeitet zeilenweise, d.h. "eine Zeile zu 
einem Zeitpunkt". Die zeitliche Signalsteuerung er- 
20 folgt durch die Zeitsteuereinheit 4, die mit dem Ein- 
gangs-Videosignal synchronisiert ist. 

Die grundsatzliche Arbeitsablauf f olge t^ (z.B. 20 ms) 
umfaBt drei sequentielle Sub-Sequenzen t R> t Q und tg, 

25 vahrend derer die Rot-, Grlin- bzw. Blau-Farb-Unterteil- 
bilder erzeugt werden. Darliber hinaus umfaflt jede der 
drei Sub- bzw. Unter-Sequenzen zwei grundsatzliche 
Betriebszyklen, deren erste t iG und t ifi die 

Videoinformation des jeweiligen Sub-Teilbildes liber 

30 die Spaltenleitungen c 1 c m einzeln nacheinander zu 

ce:: Elementen der Licht-Gattermatrix-Zeile r\j...r n 
iiVertragen. Die den LC-Elementen auf gedriickten Steuer- 

:~Lnungeii sind in Fig. 3a als Signalverlauf e r1 , 
cl ... .cm, rn, c1 . . • . cm veranschaulicht . Die zweiten 

35 Grundzyklen t aR , t aQ , t &B sind fur die Lichtquellen- 

aktivierung reserviert, so daB der Lichtimpuls von der 
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roten Lichtquelle wfihrend der Zeitspanne t aR erzeugt 
wird; der griine Licht impuls von der grtinen Licht- 
quelle wird wahrend der Zeitspanne t aG erzeugt, und 
der blaue Impuls wird von der blauen Lichtquelle 
wahrend der Zeitspanne t a g erzeugt. Zusatzlich zu 
den Grundzyklen mUssen die Sub-Sequenzen t R> t G> tg 
Zeit f iir eine Licht-Gatter-ZustandsSnderung und 
fur Llchtquellen-AbschaltverzOgerungen T^, 
bereitstellen bzw. reservieren. Die Fig. 3b zeigt die 
entsprechenden Sequenzen bzw. Folgen, Sub-Sequenzen 
und Grundzyklen flir eine Licht-Gattermatrix mit Ein- 
gangs-Speichem. Bei diesem Aufbau konnen die Grund- 
zyklen t a und t i gleichzeitig auftreten. Eine zusatz- 
liche Folge bzw. Sequenz fiir den Eingangsspeicher- 
Frei gab e impuls ist mit einer Dauer von derselben 
GroBenordnung erf orderlich, mit der der Eingangs- 
Schreib impuls auftritt. 

Das Lichtquellensystem 5 der Anzeigeeinrichtung umfaBt 
Lichtquellen fUr die Primarfarben R, G und B; die 
Lichtquellen werden individuell wahrend einer Impuls- 
dauer von ^ 3 ms gesteuert. 

Die Ausfuhrung der Primarf arbquellen 6, 7, 8, die flir 
den Betrachter in gleicher Weise zur Anzeige gebracht 
werden mUssen, kann unter Verwendung irgendeiner 
Konstruktion der verschiedenen bekannten Licht quellen- 
konstruktionen erfolgen. Eine optimale Lichtquelle 
ist eine transparente , eine flache Oberflache auf- 
weisende und ein geringes Profil zeigende Lichtquelle, 
welche die Primarfarben R, G und B abgibt und welche 
die Lage samtlicher Primarf arbquellen 6, 7, 8 einer 
typischen Farbanzeigeeinrichtung in Betrachtungsrich- 
tung ausgerichtet zulafit. Eine ,diese Forderungen er- 
flillende Lichtquelle ist beispielsweise die Diinn- 
schicht-Elektrolumineszenzzelle gemaB der Literatur- 
stelle (21); sie umfaBt eine Elektrolumineszenz- 
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1 Konstruktion (Fig. 5a und 5b), wobei sie unter An- 
vendujig der IXInnschichttechnologie auf einer Glas- 
platte 18 als Elektrolumineszenzschicht 24 mit 
transparenten Elektroden 23, 25 hergestellt 1st. 

5 

Demgemafl sind bei dleser Kqnstruktion die elektro- 
luinineszenten Primarlichtquellen oder EL-Lampen hinter 
der Licht-Gattermatrix 9 angeordnet und in der GroBe 
der Licht-Gattermatrix zusammengeschichtet. Die EL- 
10 Lampen R, G und B konnen in ihrem Resonanzbetrieb 

gesteuert werden, was zu geringeren Forderungen be- 
zliglich des Wirkungsgrades fUhrt als bei einer im 
Multiplexbetrieb arbeitenden EI^Anzeigeeinrichtung. 

15 Die Primarfarbquellen konnen ferner so aufgebaut sein, 
vie dies in Fig. 4a, 4b gezeigt ist. Bei dieser Aus- 
flihrung wird das emittierte Licht-Teilbild der benach- 
barten oder parallel angeordneten Prim&rfarb que lien 19, 
20, 21 mifrtels eines Diffusors 22, beispielsweise durch 

20 eine mattierte Glasscheibe zwischen der Lichtquelle 

und der Licht-Gattermatrix homogenisiert . Jede PrimSr- 
farbquelle R, G, B ist als parallel gesteuerte Gruppe 
von Leuchtdioden, z.B. als Spalten 19, 20, 21, ausge- 
staltet. 

25 

Ferner kann das Lichtquellenf eld als Vakuum-Fluoreszenz 
emitter konstruiert sein, der in ausreichender Dichte 
streifen- oder punktf brraige Bereiche der jeweiligen 
Primarfarbe oder eine Kombination dieser Elemente 

30 umfaBt (Fig. 6a, 6b). Bei dieser Konstruktion sind die 
Fluoreszenzstreifen 31, 32, 33 £Ur die Primarf arben R, 
G, B parallel auf einer Glasplatte 18 angeordnet. 
In Abstand von diesen Streifen 31, 32, 33 ist eine 
Kathodenstruktur 50 vorgesehen. Die Streifen 31, 32,33 

35 und die Kathodenstruktur 50 sind in einer Vakuumver- 
packung eingeschlossen, die eine Dif fusorplatte 22, 
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l Abdlchtungen 30 und Abstandsstllcke 26 umfaBt. Die 
Primarfarben emittlerenden Fluoreszenzstof f e sind 
als schmale Streifen Uber gesonderte Anode nelektro- 
den 27,28,29 gedruckt. Die Auswahl der R-, G- und 

5 B-Lichtimpulse erfolgt durch eine Anoden-Kommutierung. 

Beim Projektorbetrieb CFig. 8a, 8b) laflt sich die 
Lichtquelle 41,42 am lelchtesten mittels einer einzi- 
gen weifles Licht emittierenden Quelle 41,42 reali- 
10 sieren, beispielsweise durch eine Xenon-Gasentladungs- 
lampe, die impulsweise betrieben wird, urn den Wirkungs- 
grad zu steigern, wobei ein Primarf arbtrennf liter 37 
im Lichtubertragungsweg synchron mit den Steuersigna- 
len der Licht-Gattermatrix 9 gedreht wird. 

15 

Das Filter 37 wird durch einen Elektromotor 39 liber 
eine Welle 38 synchron mit einem Steuersignal von 
einer Steuereinheit 40 her gedreht, welche die 
Matrix 9 steuert. Die kreisformige Filterplatte 37 1st 
20 durch schwarze Sektoren 41 in drei transparente 

Filterbereiche 38,39,40 fur die drei Primarfarben R, 
G bzw. B unterteilt. Das von der Lichtquelle 41 

emittierte Licht wird durch die Farbtrenneinrich- 

tung zu einem Reflektor 42 hin und von diesem durch 
25 das optische Licht-Gattersystem 43 bis 46 als das 

gewUnschte Farbmuster zu einem Anzeigeschlrm 47 hin 

Ubertragen. 

In Fig. 7a, 7b 1st ein Lichtquellenaufbau veranschsu- 
30 licht, der monochromatische Primarf arb-Fluoreszenz- 

lampen 34,35,36 oder Squivalente Neon-Entladungsrohren 
enthalt. Die Forderungen bezUglich der Anstiegs- und 
Abfall-Ansprechzelten bei diesen Lichtquelle- 
konnen unter Verwendung von beispielsweise UV-erre£- 
35 ter Lanthanide-Fluoreszenzstoffe erfUllt werden. Auch 
in diesem Falle besteht die Funktion des Diffusors 22 
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darin, die Intensitat der Lichtabgabef liiche TOr die 
Licht-Gattermatrix 9 zu homogenisieren. 

Die zuvor beschriebenen Ausflihrungsf ormen der Erfindung 
beziehen sich auf Ausflihrungen gemaB der Erfindung, 
die auf der Verwendung einer LC-Licht-Gattermatrix mit 
einer integralen DUnnschicht-Transistorsteuerschal- 
tuztgsanordnung basieren. 

Venn die gewiinschte Bildauf losung gering ist, umfaBt 
die Erfindung ferner Losungen, bei denen die individuel- 
len Bildelemente mit Hilfe von diskreten Licht-Gatter- 
elementen in einer Hybrid-Konstruktion ausgeflihrt sind, 
und zwar moglicherweise mit einer gesonderten Treiber- 
schaltung versehen. Diese AusfUhrungsf orm ermoglicht 
den Einsatz von konventionellen integrierten Schal- 
tungen zur Steuerung der Licht-Gatter, wie dies vor- 
geschlagen ist, und zwar fUr ein Instrumentenanzeige- 
feld, wie dies in Fig. 9a, 9b und 9c angedeutet ist. 
Die Traganordnung bei dieser Losung fiLr die Licht- 
Gattermatrix ist eine Glasplatte 51. Auf die Ober- 
flache der Glasplatte 51 ist mit Ausnahme der Bereiche 
der Licht-Gatterelemente liberall eine lichtundurch- 
lassige Isolationsmaterialschicht 52 aufgedruckt. Auf 
der Oberseite der Isolationsschicht 52 ist ein Leiter- 
muster 53 aufgedruckt. Dies stellt die Verbindung bzw. 
Verdrahtung von den Licht-Gatterelementkontakten 54 
zu den Steuerschaltungskontakten 55 her. 

Sovohl die Lichtelemente als auch die Steuerschal- 
tungen sind an der Glasplatte 51 unter Anwendung einer 
Oberflachenbef estigungstechnologie befestigt . Eine 
individuelle Licht-Gatter- Anzeigeeinrichtung ?S kann 
aus gesondert kontaktierten Licht-Gatter-Elementen 58 
bestehen, die Uber Signalleitungen angesteuert werden, 
welche an der Licht-Gatter-Anzeigeeinrichtungskante 
angebracht sind. 
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iK 

g 1 Venn dor Aufbau auf PLZT-Llcht-Gafterelemente basiert, 

| is"t eine Steuerspannung von etrwa 150 bis 200 V von den 

Treiberschaltungen 57 erforderlich. Diese konnen von 
f derselben Art sein wie die flir EL- und Plasmaanzeige- 

£ 5 einrichtungen. Eine Treiber- bzw. Steuerschaltung die- 

ses Typs steuert in *typi.scher Veise 32 oder 64 Licht- 
Ga-tterelemente . 



Obwohl die als AusfUhrungsbeispiele der Erfindung be- 
10 schriebenen Ausfiihrungsf onaen sich auf die Verwendung 

von drei Primarf arben beziehen, dlirfte einzusehen sein, 
dafl es ebenfalls im Rahmen der Erfindung liegt, bei- 
spielsweise zwei, vier oder sogar mehr Primarf arben 
zu verwenden. 

15 



20 



25 



30 



35 



3606AD4 

- 27 - 



T a b e 1 1 e 





Nachbar-Ele-. 
ment-Anzeige 
(Parallel-Fil- 
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Element- An- 
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konstruktion 


Teilbild- 
sequentielle 
Anzeigeein- 
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Synchroga-tter- 
I Anzeigeein- 
richtung 
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Licht- 

Ga-tter 


3 X Anzahl 
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elemente 
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Cv ill O 


^- "X f-pi cr 
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Siehe Fig. 10a 
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Siehe Fig. 10b 
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